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(57) Pedpepar:

MpucTpin ana gocnigXeHHs 3aneXHOCTi TOBLLMHU LWapy MacTUNbHOro MaTepiany Bif HaBaHTaXeHHS
CKNagaeTbCsa i3 OCHOBW, [OBOX CKIISIHUX TOPWU3OHTANIbHO BCTAHOBMEHUX MNMACTUH, MK SAKAMMU
pO3MilLyOTb Npoby OOCNigXYyBaHOroO MacTUIbHOrO Marepiany, By3na CTBOPEHHSI HaBaHTaXEHHS Ha
npoby MacTuibHOro Matepiany Ta 3acoby BMMIPHOBaHHA rEOMETPUYHUX MapaMeTpiB MacTUMbHOI
nnamu. [JogaTtkoBO MICTUTb BepTMKarbHY OMOpYy, BCTAHOBMEHY HA OCHOBI, Ta YTPUMYBAY HWXHbOI
CKNSAHOI NNAacCTUHW, SKUA BUKOHAHWA i3 MOXMMBICTIO MepeMmilleHHs B34OBX BepTMKanbHOI Onopw.
By3on HaBaHTaXXeHHSA BMKOHaHWUI Y BUTNAAI nnaTtdopMu 3 TArapusiMm, sika posMillieHa nig HUXKHbLO
CKMNSAHO NNACTUHOIO i B3aeMogie TAraMmu i3 BepXHbOH CKNAHOK NNacTUHOI0.
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MpucTpin Hanexutb 00 obnacTti TpnboTexHikn, a came OO anapaTHUX 3acobiB AOCHIOKEHHSI
BNaCTUBOCTEN MACTUNbHUX MaTepianis.

Bigomuii npucTpin gna OOCRIMKEHHS MPYXHUX XapakKTePUCTUK TPaHUYHUX LWapiB MacTUIbHUX
MaTepianiB, SKMIA MICTUTb Habip MMOCKMX MNONIPOBaHUX TOHKMX MnacTtuH (Hanpuknag 100) i3
HaHeCeHNM Ha nrocki poboyi NoBepxHi AOCMIgKYBaHUM MacTUIIbHUM MaTepianom, CKNnageHux y Tak
3BaHy cTony, 3acib Ansi CTBOPEHHS HAaBaHTaXXEHHSI Ha LK CTOMy Yy BMIMAAi rigpaBniyHOro npecy Ta
iHTepepoMeTpMYHUA  3acid And BMMIpOBaHHA MiHiNHOT  gedopmaudii  ctonn [Axmato A.C.
MonekynapHaa usmka rpaHudHoro TpeHus. - M.: [ocygapcTBeHHOe wu3gaTenbCTBO  (PUSMKO-
MatemaTtudeckon nuTtepatypbl. 1963, cTp. 192, 442-447] [1]. [llpucTpin peanisye npuHLMN
MynbTUAnikauii cnabknx isnyHux egekTis.

[o HeponikiB BIgOMOro NpuCTpoLo Cnia BiAHECTUN NEBHY OYHKLiOHANbHY 0OMEXEHICTb, NOB'sA3aHYy i3
MOXXITMBICTIO OOCHIAXEHHSA BUKITIOYHO TOHKUX FPaHUYHMX LWapiB MacTUnbHUX maTepianis. Kpim Toro,
3Ha4yHy CKMNagHiCTb NpeacTaBnaTb onepadii NigroToBkUM NNacTuH, OPMYBaHHSA Ha HUX FPaHUYHMX
LwapiB Ta BUKOPUCTaHHS iHTepdepomMeTpuyHoro 3acoby Ans BUMIpPIOBaHHS TiHIMHOT aedopmadii
cronu.

Bigomuii Takox NpuUCTpin Ana OOCNIAXKEHHSA 3aneXHOCTi TOBLUWHM Wapy MacTUibHOro maTtepiany
Bii HaBaHTaXeHHs1 [KOHTaKT, TpeHue n U3HOC CMasaHHbIX nosepxHocTen: MoHorpadusa/ A.l.
KysbmeHko, A.B. [bixa. - XmenbHuukmin: XHY, 2007. - c. 244-247, puc. 7.4; BCboro y kHuxui 344 c] [2],
AKMA CKNagaeTbCsa i3 OCHOBW, OBOX CKNSAHWUX FOPU3OHTANbHO PO3MIlLlEeHUX MMAAcTUH, MDK SKUMU
PO3MiLLYOTb AOCNiMKYBaHy Npoby piakoro MacTuibHOro MaTepiany, By3na CTBOPEHHS HaBaHTaXKEHHS
Ha gocnigxyBaHy npoby MacTUNbHOro Matepiany Ta 3acoby BUMIPIOBaHHS reOMeTpUYHMX NapameTpis
(miameTpa, NoLi) NIAMN MaCTUBLHOIO MaTtepiany.

HocnigpkeHHs Ha BiZOMOMY MPUCTPOI MOMsira€ y CTBOPEHHI MEBHOIMO HaBaHTAXEHHs Ha npoby
AOCNigKYBaHOMO MaCTWUMbHOrO MaTepiany, WO 34INCHIOETBCA LUMASXOM NPUKIagaHHs CTUCKaK4yoro
3ycunns Ha npoby JocnigXyBaHOro pigkoro MacTUNbHOrO maTtepiany vyepes gedopmytodi enemeHTm -
ABi CKMSHi NnacTvHU 3a AOMOMOIOK By3na CTBOPEHHA HaBaHTaXeHHd, Ta 3amipy giaMeTpy npobwu
OOCIiAXXyBaHOro MacTUNbHOro MaTepiany. 3a UMMM gaHMMKW MO BiAOMiA pOpMyni po3paxoBYOTb
TOBLUMHY LLIAPY MACTUMBbHOIO Wapy i OyaAyoTb 3aneXHOCTi MOro TOBLUMHU Bif HABAHTaXEHHS.

BukoHaHHA gocrnigkeHb Ha BiOMOMY NPUCTPOI NOB'AA3aHi 3 HU3KOK Oro HeJONIKIB:

OCKIMNbKW HaBaHTaXeHHs NpUKNagaeTbCad A0 CKMASHUX NNacTUH Yy OAHIM Touui, TO BUHUKaE
HeOOXiOHICTb Y CYMILLEHHI TOYKM MpUKNadaHHs 3ycuUnnsa 0O BEPXHbOI CKMSHOI NMacTUHM 3 LLEHTPOM
npobun AocnigXyBaHOro MacTUrbHOrO mMartepiany. Y iHWOMYy BUNaAKy BiaOyBaeTbCs nepekoLllyBaHHSA
BEpPXHbOI MNMNacTMHU | BUHWKAE BiANOBIAHA HEPIBHOMIPHICTL Aedopmadii npobu MacTUnbHOro
MaTepiany. Lle cnoTBOpIoE i 3HUXKYE TOYHICTb OTPUMAHUX Pe3ynbTaTiB;

OCKINbKM 3ycunns Ons CTBOPEHHS HaBaHTaXeHHs Ha npoby [ocnigKyBaHOrO MacTUNbHOro
MaTepiany nNprvknagaeTbCsl 40 BEPXHbOI CKMAHOI NAacTUHM | cam 3acib Ans CTBOPEHHSI HABAHTaXEHHS
PO3MilLlyeTbCA HaA Hew, TO BMMIpOBaHHA AdiameTpa npobu MacTUNbHOrO MaTepiany MOXHa
30INCHIOBATM TiNbKU Yepe3 HWKHI0O FOPU3OHTanbHY CKNAHY MMacTUHY, fka po3MillleHa Ha OCHOBI
npuctpoto. Lle ycknagHwe KOHCTPYKLilO MpUCTPO y UinoMy Ta 3acoby Ans BUMIpHOBaHHS
reoMeTPUYHUX MNapameTpiB NNSAMU MacTUIbHOrO Martepiany 3okpema. PoboTta cTae Hespy4Holo,
TOYHICTb OTPUMAHHS pe3ynbTaTiB 3HUKYETHCS.

B ocHoBy KkopucHOI Mogeni nocTtaBneHa 3ajada po3poOMTU KOHCTPYKLiKD NPUCTPOID, skKa
OO3BOMUTb MIABULLUTK TOYHICTb BU3HAYEHHS XapakTepucTuk gecdhopmadii npobu agocnimkyBaHOro
MacTUBHOTO MaTepiany 3a paxyHOK PiBHOMIPHOro po3noiny HaBaHTaXeHHs, WO 3abesnevyetbcs
napanenbHicTio 4edOPMYIOUNX EMNEMEHTIB - ABOX FOPU3OHTaNbHO PO3MILLIEHUX CKIISHUX NNAacTWH, Ta
CTBOPEHHST 3pYYHMX YMOB [J1s1 CMOCTEPEXKEHHS 3a CTAHOM Ta FEOMETPUYHUMMU XapaKTepPUCTUKaMM
npobu JocnimKyBaHOro MacTUNbHOrO MaTepiany.

MocTtaBneHa 3agavya BUPIWYETBCS TUM, WO Y NPUCTPOI ANsl OOCHIMKEHHSA 3aNeXHOCTI TOBLUMHMU
Wwapy MacTUfbHOrO Martepiany Bi HaBaHTaXEHHS, SAKUA CKNMafaeTbCs i3 OCHOBW, ABOX CKMNSAHUX
rOPU3OHTaNbHO BCTAHOBMEHUX MMACTMH, MK SIKMMM  PO3MillyloTb npoby  AoCnimpKyBaHOro
MacTUNbHOTO MaTepiany, By3Nna CTBOPEHHSI HaBaHTaXXeHHs Ha Mpoby macTuibHOro martepiany Ta
3acoby BUMIpIOBaHHsSI reOMETPUYHMX NapamMeTpiB NAsiMU MacTUIIbHOrO Martepiany, 3riiHO 3 KOPUCHOK
MOZenmnto, oAaTKOBO MICTUTb BepTuUKanbHYy ONopy, BCTAHOBMEHY Ha OCHOBI, Ta yTpUMyBay HWKHbLOT
CKNSAHOT NMACTUHK, SIKMA BUKOHAHWIA i3 MOXNUBICTIO NepeMilLleHHs B34O0BX BEPTUKanbHOI onopwu, a
BY30/1 HAaBaHTaXXeHHSA BUKOHAHWM y BUrNSAAi nraTdopMmn 3 TArapusMu, sika posmilieHa nif, HKHLOK
CKIMSIHOI NNACTUHOK i B3aEMoie TAraMu i3 BEPXHLOK CKMNSHOK NIacTUHO.

HasaBHICTb Yy KOHCTPYKUiT MPUCTPOIO BepTUKanbHOI OMopu Ta yTpuMyBada HWXHbBOI CKNSHOT
NIacTMHM O03BONSE nepemiulyBatn 0edopMytodi efleMeHTU - CKNSAHI NAacTUHW Y BepTUKanbHOMY
HanpsAMKy Onsd 3abe3neyeHHs 3pyvHOCTI BBEAEHHS Mpobu OOCnigXyBaHOro MacTUITbHOro MaTepiany
Ta CTBOPEHHA HaBaHTaXXEHHS Ha Hel.
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BukoHaHHA By3na CTBOPEHHSI HABaHTaXXEHHA y BUIMA4i nnaTtdopmu 3 Tarapusmu, sika B3aeMogie
TAramum i3 BEpXHbOK CKMSHOK MnacTuHow, 3abesnevye napanenbHiCTb Mk AedopMyunmu
erieMeHTaMm - CKNSHMMM MracTUHaMu, Lo, B CBOK 4Yepry, 3abesnevyye CMMETPUYHICTb CTUCKaHHS
npobu JocnimKyBaHOro MacTUNbHOrO MaTepiany.

PosmMileHHs nnatgopmu 3 TarapusiMy Mg HWKHBOKO CKIISTHOK NITacTUHOM 3abe3neyye 3pyyHicTb
ANsi  CMOCTEPEXEHHsT Ta BUMIPIOBaAHHA TEOMETPUYHUX XapakKTepucTMK npobu [OoChigxXyBaHOro
MacTUMbHOro Martepiany.

CyTb BMHaxoay NOSICHIOETECS KPECMEHHSIMM, e Ha KPeCreHHi 306paxeHo cxemy NpucTpolo.

MpucTpinn cknagaeTbes i3 OCHOBM 1, 3aKpinneHoi Ha Hil BepTUKanbHOI onopu 2, 4edopMyumnx
€NeMEeHTIB - JBOX CKIISIHUX FOPU3OHTANbHO BCTAHOBIEHUX MMACTUH: BEPXHBOI 3 i HMKHBOI 4, MiX SKi
BBOAATb Npoby AOCNiAXyBaHOro MacTUNbLHOro matepiany 5. Ha BepTukanbHin onopi 2 BCTaHOBNEHUN
i3 MOXIMBICTIO BEPTMKANbHOrO OCbOBOMO MEPEMILLEHHS YTPUMyBay 6 HWKHBOT CKISIHOI MNacTuHn 4.
MMepemiweHHa yTpuMmyBaya 6 BIiOHOCHO BepTMKanbHOI OMOpU 2 3AINCHIETBCS 3a [A0MOMOrow
dpukUinHOi abo 3ybuacToi nepepadi (Ha KpecneHHi He nokasaHo). Mpunag MICTUTL TakoX BY30n
CTBOPEHHSI HaBaHTaXeHHs1 Ha Npoby AOCMiAKyBaHOrO MacTUIbHOIO marepiany, KA BUKOHaHUM y
Burnsagi nnatcpopmmn 7 3 TArapusMyn 8, pO3MILLEHMI Mif HWXHBLOK CKMsIHOK nnacTuHowo 4. 3a
gonomoroto Tar 9 nnatgopma B3aeMogi€ i3 BEPXHbOK CKNAHOW nnactuHowo 3. [Npunag ocHalleHun
Takox 3acobom 10 gns BMMIpOBaHHS reoMeTpuYHMX napameTpiB (giameTtpa D, nnowi S) npoekuii
nNpobu mMacTunbHOro martepiany, KM Moxe GyTU BMKOHAHWIA, HAaNpuKnag, y BUrmsagi mikpockona abo
Bigeokamepw, nig'egHaHoi 0o komn'toTepa (Ha KpecneHHi He nokasaHO), OCHAaLEeHOro BignoBigHUM
nporpamHumM 3abesnevyeHHaM. [eoMeTpuyHi napameTpu npoekuii Nnpobu MactTunbHoro marepiany 5
(Hanpuknag, nnowa po3TikaHHA) MOXYTb OyTM BM3HAYEHi TakoX Bi3yanbHO 3 BWKOPWUCTAHHAM
naneTku, sika y TakoMy BUMNaAKy pO3MILLyETbCS Ha BEPXHIW CKISHIN NnacTuHi 3.

MpucTpin npautoe HaCTyNMHUM YMHOM.

YTpyMyBad 6 HWXKHBOI CKNSHOI NracTUHM 4 OnyckalTb B340BX BEPTUKANbHOI ONopu 2 40 Takoro
NONoXeHHsl, konn nnatcgopma 7 Oyge po3MillyBaTMCb Ha OCHOBI 1, a BiACTaHb MiX CKNSAHUMWU
nnactvHamu 3 i 4 Oyae [OCTaTHLOK ANs BBEAEHHS (Hanpuknag, 3a 4ONOMOrol MeguYHoro Lwnpuua)
3agaHoro o6'emy V npobu AocnimxyBaHOro MacTUibHOro maTtepiany 5.

Micna uyboro Ha nnatcopMy 7 BCTaHOBNIOWTbL TArapui 8 macol, ska CTBOPUTbL MNo4vaTKoBE
HaBaHTaxeHHs N Ha Npoby MacTunbHoro matepiany 5.

lMnaBHUM nepeMilleHHAM yTpumyBada 6 No BepTUKanbHiN onopi 2 MigHIMaKTb HWXKHIO CKMSHY
nnactuHy 4. BepxHs cknsiHa nnactuHa 3 Yepes npoby MacTunbHOro martepiany 5 3a gonomorot Tar 9
nigHimae nnatdopmy 7. MNpu ubomy npoba macTunbHOro matepiany 5 gedopmyeTbcs: giametp D;
npobu MacTunbHOro matepiany 5 36inbLlyeTbes, WO (ikCyeTbCa 3a 4ONMOMOrol 3acoby BMMIpOBaHHSA
10 reomeTpUYHNX NapameTpiB NAsiMM NPobM MacTUNBHOrO MaTepiany 5.

Mopanbwi Aii 3 BM3HAYEHHs 3anexHOCTi TOBLMHM LWapy MacTWibHOro Mmarepiany 5 Big
HaBaHTaXXeHHs MonaraTb y 36inbleHHi Macu Tarapuis 8, LWo, BigNoOBIgHO, 30inblUuye HaBaHTaXEHHS
N Big BEpXHbOI CKNsHOI MnacTuHM 3 Ha nNpoby mMacTunbHOro martepiany 5 Ta BignoBigHoOI dikcauii
gdiameTtpa D; nnaMu npobu macTuneHoro Matepiany 5.

ToBLUMHA Wapy MacTUNbHOro MaTepiany po3paxoByeETbCS 3a BifOMOI0 3anexHicTio [[2, popmyna
7.23].

Y
TcDi2
Ae h; - TOBLUMHA LIApy MacTUnbLHOro marepiany;

hj

V - 06'eM npobu MacTunbHOro martepiany;
D; - AiameTp AedopmMoBaHOI nNpobu macTuneHoro MaTepiany.

OTpvmaHi y pesynbTaTi AOCHiIXEHHSA AaHi MOXYTb OyTW BMKOPUCTaHi ANs MOPIBHAMbHOI OLHKM
gedopMauiHMX, HecyyuMx Ta I[HWWUX BAaCTUBOCTEM MAaCTUSIbHUX MaTtepianie: 3MO4YyBaHOCTI,
NMOBEPXHEBOro HaTAry, B'A3KOCTi TOLLO.

®OPMYJA KOPUCHOI MOZESI

MpucTpint AN OOCNIMKEHHNA 3aneXHOCTI TOBLUMHM Wapy MacTUNbHOro mMatepiany Bif HaBaHTaXeHHS,
AKMA CKNagaeTbCH i3 OCHOBW, ABOX CKMSHUX FOPU3OHTANbHO BCTAHOBMEHMX MMNACTUH, MK SKUMU
po3MilyoTb Npoby AOCMigKYBAaHOTO MacTUIIBHOIO MaTepiany, By3na CTBOPEHHSA HAaBaHTaXXEHHS Ha
npoby MacTunbHOro marepiany Ta 3acoby BMMIPHOBaHHS FE€OMETPUYHMX MapameTpiB MacTUIbHOI
nnNaMu, SKMA BigpPi3HAETbCA TUM, WO O04ATKOBO MICTUTb BepTUKamnbHy OMOpYy, BCTAHOBMEHY Ha
OCHOBI, Ta YTPUMYyBay HWXHbOI CKMNAHOI NMACTUHWU, SKUA BUKOHAHWUA i3 MOXIIMBICTIO MepeMilleHHs
B3J0BX BEPTMKabHOI OMOpu, a By30S1 HABaHTaXXeHHA BUKOHAHWIA Y BUrNS4i nnatgopmu 3 Tarapusmu,
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AKa p03Miu.|,eHa nig HWKHLOK CKMNSIHOK MMacTMHOK | B3aeMogie Taramu i3 BEPXHbOK CKIAHOK

NnacTUHOLO.

Komm'toTepHa BepcTka B. Maueno
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