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BypoBuii Hacoc MICTUTb CTaHUHY, Ha SKiM PO3MilleHi rigpaBniyHa Ta npueigHa YacTuHu. NgpasnivyHa
YacTuHa cKnagaeTbes i3 LuNiHAPOBUX BTYNOK, MOPLUHIB i3 LUTOKAMW Ta KOHTPLUTOKaMW, rigpaBniyHuX
KOpOBOK i3 CMCTEMOIO KramnaHiB, BCMOKTYBaNbHOro Ta HarHiTanbHOro konekropis. NpueigHa yacTtuHa
cknagaeTbes i3 TPaHCMICIMHOrO Ta KOpIHHOro Banis, 3ybG4acToi nepegadvi Mk HUMW, €KCLEHTPUKIB,
PO3MiLLEeHNX Ha KOPIHHOMY Bany, KpenukondHUX MexaHi3MiB Ta wwaTyHiB. [1na nnaBHOI 3MiHM noadvi
Hacoca [O04aTKOBO MICTUTb €KCLEHTPUKOBI BTYMKW, BCTAHOBMEHI Ha 30BHILIHIX UUNIHAPWUYHUX
NMOBEPXHAX EeKCUEHTPUKIB, ikcaTopy KYTOBOrO MNONIOXEHHA EKCLEHTPUKOBMX BTYMOK BIOHOCHO
€KCLIeHTPWKIB Ta 3aco0M ANA NNaBHOrO perynioBaHHs BUOOBXKEHHS LUTOKA, SKi PO3MILLEHi MiXK LUTOKOM
Ta KOHTPLUTOKOM.
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BuHaxig HanexuTb Ao HacocobyayBaHHS, a came 40 06'eMHMX HacociB, Hanpuknaza 6ypoBuX.

Binomnin 6ypoBun Hacoc [[MaTteHT Pocii Ne 2030632, FO4B 15/00, 1995], wo cknagaeTtbcs i3
Koprnycy, B SIKOMy BCTaHOBfi€Ha UuMiHApOBa BTYNKa 3 KPULLIKOK Ta MOPLUEHb, SKUA PO3MiLLEeHWi
BCEpeauHi UMNiHOAPOBOI BTYMKW, 4Yepe3 LTOK OTPUMYE 3BOPOTHO-MOCTYNAasnbHi NepeMilleHHa Big
npuBiaHOT YacTnHM Hacoca. LUTok nponylieHuin vyepes KpuLKy. Hacoc MICTUTb TakoX KnanaHHuin
BY30M1, KU CKMagaeTbCs i3 OBOX KranaHiB: BCMOKTYBallbHOrO Ta HarHitanbHoro. OcobnuBicTio
BiJOMOro Hacoca € BWKOHaHHSA BCMOKTYBaribHOrO KranaHa y BWrNA4i BUKOHAHOI OXOMNIHOHYOI
nopLleHb BTYSKW, BCTAHOBMEHOI 3 MOXNUBICTIO MNepeMilleHHs BiOHOCHO UWMNIHAPOBOI BTYNKK i
nopLuHs. Kpuiika nignpyKMHeHa B CTOPOHY LMMiHAPOBOI BTYMNKN i BUKOHAHa 3 MOXNUBICTIO OCbOBOrO
perynoBanbHOro NepeMillieHHs Bif KynaykoBoro MexaHiamy.

Bigomuii Hacoc npaute TakumMm YMHOM.

MopleHb, Lo Yepes WTOK OTPUMYE 3BOPOTHO-NOCTYNanbHe nepeMilleHHs Big NpuBigHOT YacTUHM
Hacoca, pyxawuncb Yy HanpsiMKy KpULLKW, CTBOPKOE nepen COOOK pO3pigKeHHHA, BHACMIAOK 4Oro
pidvHa 4epe3 BCMOKTYBanbHWW KnamaH HagxoauTb Y UMNIHAPOBY BTYNKY. [lpu 3BOpOTHOMY Xxo4i
noplleHb CTUCKAE piauvHy, sika 4epe3 HarHiTanbHUW KnanaH HagxoauTb Yy Madicdonbg i gani y
TexHonorivHe obnagHaHHsa. OcobnvMBe BUKOHAHHA BCMOKTYBarlbHOro knanaHa 3abeanedye
YTPMMYBaHHA 3aTBOPY KnanaHa Yy BIiOKPUTOMY MOMNOXEHHI y nepiog BWKOHAHHA HaCcOCOM TakTy
HarHiTaHHs. Lle 3abe3nedye MOXNUBICTb peryntoBaHHs 06'eMHOI nogadvi 6ypoBoro Hacoca.

[lo HeponikiB BiQOMOro Hacoca MOXHa BIOHECTM MOro AOCTaTHbO HU3bKY HafilHICTb, 4yepes
CKNagHiCTb KOHCTPYKL,IT.

Hanbinbw 6nunsbkMuMm o 6ypoBOro Hacoca, WO NaTeHTYeTbCH, € BypoBMI HACOC, SKUA MICTUTb
CTaHWHy, Ha SKin po3miweHi npuBigHa Ta rigpaBniyHa 4YactuHu [Jleceukun B.A., Wnbckun AJL
BypoBble MawuWHbI M MexaHu3Mbl: Y4ebHuk ansa TexHukymos. - M.: Hegpa, 1980. - ctp. 202-218].
MpuBigHa YacTMHa cknNagaeTbCsd i3 TPAHCMICIIHOMO Bana, SKMii MexaHiqHO nepefadeto, HamyacTiwe -
KITMHOMAcCOBOW, 3'€QHAaHWA i3 MPMBOOHUM OBWUIYHOM, Ta KOPIHHOrO Bana, Ha $SIKOMY PO3MilleHi
eKcUEeHTpUkN. KopiHHMIA Ta TpaHCMICiiHMI Banu 3'egHaHi Mk cobol 3a gonomoroto 3ydyacToi
nepepadvi. Ha ekcueHTpukax BCTAHOBIEHI Ha MiAWMNHUKAX KOYEHHS WaTyHu. Bigomuin 6ypoBuin Hacoc
MICTUTb TaKOX KpenuKondHi MexaHiamu, NpuaHayeHi ons 3HATTA i3 NOPLUHA TaHreHuianbHUX 3ycurlb.
OcboBe 3ycunnsg Big Kpeuukonda [0 MNOPLHSA Hacoca nepefaeTbCd 3a AOMOMOro LUTOKa Ta
3'€4HAHOro 3 HUM KOHTPLUTOKA.

lNgpaeniyHa 4acTuHa Bigomoro OypoBOro Hacoca MICTUTb UWMIHOPOBI BTYMKW, B SKMX 3
MO>IMBICTIO OCbOBOr0 3BOPOTHO-MOCTYNAaNbHOMO nepemileHHs BCTaHOBMEHI NMOPLUHI Ta rigpokopobku
i3 CMCTEMOIO KranaHiB: BCMOKTYBarnbHUM Ta HarHitanbHuMm. Kpim Toro, rigpasniyHa yactMHa Hacoca
MICTUTb BCMOKTYBanbHWUI Ta HarHiTanbHMUN KONEKTOPMU.

Bigomun B6ypoBuii Hacoc NpaLoe TakKMM YNHOM.

Mpn BMUKaHHI NPMBOAHOrO ABUIyHa MOro obepTaHHA Yyepes KNMHOMACcoBY nepeaadvy nepesaetbes
Ha TpaHCMicinHWMIM | gani, Yyepe3 3ybuyacTy nepegady, Ha KopiHHUA Ban. O6epToBMIA PyX KOPIHHOMO
Bana 3a [OMOMOrol eKCLUEHTPUKIB Ta LaTyHiB NepeTBOPIETLCA Ha 3BOPOTHO-MOCTYNanbHUA pyX
Kperukondig, SKUN Yepes KOHTPLUTOKM Ta LUTOKM NepefaeTbcsa Ha NopLuHi. [MopLuHi, 3aincHio4um pyx y
HanpsIMKy LUTOKa, 3aCMOKTYIOTb MNPOMUBANbHY piguHY i3 BCMOKTYBarnbHOrO KOmektopa u4epes
BCMOKTYBanbHi krnanaHu. [Npu 3BOPOTHOMY pyci NpoMmBarnbHa piguHa CTUCKAETbCS, BCMOKTYBanbHUN
KnanaH 3aKpuBaETbCs, BIAKPMBAETLCA HarHiTanbHWA KnanaH i po3yYuH Mig TUCKOM HaaxoauTb Y
HarHiTanbHUN KONEKTop.

[o HeponikiB Bioomoro 6ypoBOro Hacoca MOXHa BiAHECTN HEMOXITMBICTb NITABHOIO PErynioBaHHS
nodauvi Hacoca, L0 3Ha4yHO MOripLIye eHepProBUTpaTHICTb npouecy 6ypiHHSA. [OsCHIOETLCS Le TUM, Lo
3MiHa nogayvi y BiJOMOMY HacCOCi 3[INCHIOETLCSA LUNAXOM 3aMiHWM LUMMIHOPOBOI  BTYMNKM  Anis
3abesneveHHs HeobxigHoro giameTpa [barpamos P.A. BypoBble maluHbl 1 komnnekcsl. - M.: Hegpa,
1988. - C. 244]. Takum CMOCOGOM OTPMMYIKOTb OUCKPETHY 3MiHY nofgadi i BiH BMMarae 3Ha4HWX
TPYLOBMX Ta MaTepianbHUX 3aTpaT Ha onepadii No po3dupaHH-36MPaHHIo rigpaBnivyHOl YacTUHM
OypoBoro Hacoca.

IHWKA cnoci® perynoBaHHA nogadvi BigoMoro OypoBoro Hacoca nepepbavae 3MiHy 4acTtoTu
0o6epTaHHsi Be4y4oro Bana npuBOA4HOro ABUryHa. Lle noB'sisaHO 3 HM3KO CKNagHOCTEN, 30KpemMa:

- Y BMNaAaKy BMKOPUCTaHHSA ABUryHa BHYTPILIHbOIO 3ropaHHs 3MiHa 4acToTu obepTaHHA Moxe
NpU3BECTM 0O BUBEAEHHS ABUrYHa 3 ONTUMAIIbHOTO peXumy poboTu;

- MNPV BUKOPUCTAHHI ACMHXPOHHOTO ABWUIYHA 3 KOPOTKO3aMKHYTMM pPOTOPOM 3MiHY 4acToTu
o6epTaHHs NPOBOAATL 3@ AOMOMOIOK 3MiHW 4YacTOTU CTPYMY TMPUCTOPHMMMK NepeTBOptoBayYamu, siKi
MalTb HU3bKY HadiNHICTb, BUCOKY BapTIiCTb Ta CKNagHi B 06CryroByBaHHi;

- 3aCTOCYBaHHS eNeKTPOABUIyHIiB MOCTIMHOIO CTPyMy ANns npuBody O6ypoBoro Hacoca He 3aBXau
onpaBAaHe 4epe3 CKNagHIiCTb iX KOHCTPYKUiA, HWU3bKYy MUTOMY TMOTYXXHICTb Ta HeobXigHICTb
BUKOPUCTaHHSA BUNPAMASAYIB 3MIHHOIO CTPYMY Ha NOCTINHUA.
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B ocHOBY BMHaxogy nocTaBreHa 3agaya BOOCKOHanNeHHs GypoBOro Hacoca, B SIKOMY LUMISIXOM
MoaudikaLii eKCLLeHTPUKOBMX MeXaHi3aMiB 3abesneuvyeTbCca nnaBHa 3MiHa X eKCUEHTpUCUTETY i, K
Hacnigok, 3abesnevyeTbcsa NnaBHa 3miHa nogadvi 6ypoBoro po3umHy. 3a paxyHOK LbOro AOCAraeTbcs
OonTUMI3aLiss eHeproBuTpaT Npu OypiHHI CBEPAOBUH.

MocTtaBneHa 3agjada BUPILIYETbCA TUM, WO OypOBMI HACOC, SKAA MICTUTb CTaHWHY, Ha SIKiA
po3MilleHi rigpaBnidHa Ta npuBigHA 4YacTuvHW, NPUYOMY rigpaBniyHa 4YacTMHa CKragaeTbcs i3
LUMMiHOPOBMX BTYSOK, MOPLUHIB i3 LUTOKAMW Ta KOHTPLUTOKaMM, rigpaBnidyHMX KOpoOOK i3 CMCTEMOLO
KnanaHiB, BCMOKTYBarbHOrO Ta HarHiTanbHOro KONeKTopiB, MpuWBiAHA 4YacTWUHA CKnagjaeTbes i3
TPaHCMICIMHOro Ta KOpiHHOro BaniB, 3ybyacToi nepegadvi MK HUMW, €KCLEHTPUKIB, PO3MILLEeHUX Ha
KOpPiIHHOMY Bana, KpenukondHUX MexaHi3miB Ta LlaTyHiB, 3rigHO 3 BMHaxody, A0AATKOBO MICTUTb
€KCLLeHTPUKOBI BTYIKW, BCTAHOBMEHI Ha 30BHILLHIX LUIIHAPUYHUX NOBEPXHAX EKCLIEHTPUKIB, dpikcaTopu
KyTOBOrO MOMOXEHHS EKCLIEHTPUKOBMX BTYMOK BiAHOCHO EKCLEHTPUKIB Ta 3acobu Ans nnaBHOro
perynioBaHHs BUOOBXEHHS LUTOKY, SIKi PO3MILLEHi MiXK LLUTOKOM Ta KOHTPLUTOKOM.

BBeneHHs y KOHCTPYKUilO Hacoca [00aTKOBUX EKCLEHTPUKOBUX BTYMOK, LIO pPO3MilleHi Ha
eKCLUeHTpUkax, 3abesnedyye MOXMIMBICTb pPerynioBaTv eKCLUEHTPUCUTET i, BiOMOBIAHO, OOBXUHY Xoa4y
nopwHsa Hacoca. OckKinbkn nogaya Hacoca NPSMO NPONoOpLiiHA AOBXWUHI XOA4Y MOPLUHS, TO 3MiHIOKYN
eKCLeHTpUcuTeT, TUM CaMUM PerynioTb nogady Hacoca.

dikcaTopM KYTOBOIO MOJSIOXEHHS E€KCLLEHTPUKOBMX BTYIOK BiJHOCHO EKCLIEHTpUKIB 3abe3nevyoTb
HeobXiaHY HepyxOMICTb NnepenidyeHnx BULLLE eNEMEHTIB OOWH BiAHOCHO iHLLIOro nig 4ac ekcnnyatauii
Hacoca.

3acobu [nsi nnaBHOrO perynioBaHHA BUOOBXKEHHSI LUTOKA MpU3HA4YeHi Ans nonepemXeHHs
YTBOPEHHS 3Ha4yHOoro 06'eMy LWKIANMBOrO MNPOCTOPY MK MOPLWIHEM Ta KhanaHamu LUASXOM
36epexxeHHsi NOCTINHOIO MOMOXEHHS MEPTBOI TOYKMN MOPLLHSA, WO 3HaXoauTbCs bnvkye 4o knanaHis.

CyTb 3anpomnoHOBaHOrO BMHAXOAYy MOSICHIOETLCH KPECIEHHSAMMU, Ha SKMX 3006paxeHo: Ha dir. 1 -
cxema 3asiBreHoro 6ypoBoro Hacoca; Ha qir. 2 - KOHCTPYKLiS eKCLEHTPMKOBOrO By3na - nepepis A-A
Ha cir. 1; Ha dir. 3 - BapiaHT KOHCTPYKUii dpikcaTopa Ta 3acoby AN TOYHOrO MNepeMillleHHs
€KCLIEHTPUKOBOI BTYNKW BIiOQHOCHO eKcueHTpuka - nepepi3 b-b Ha ir. 2; Ha oir. 4 i 5 - KpawnHi
NMONOXEHHS By3ra perynioBaHHsA BENMYNHN X04y MOPLUHA: HANMEHLUWIA | HanbinbwniA Xig BignoBigHo;
Ha goir. 6 - KOHCTPYKLUis 3acoby A51A NNaBHOIO PerynoBaHHA BUOOBXEHHS LUTOKA.

BypoBui Hacoc MICTUTb CTaHuMHy 1, y SKil 3 MOXMIMBICTIO 00epTaHHA BCTaAHOBIIEHWN
TPaHCMICIHMI Ban 2 3 LWKIBOM KNMHOMNACOBOi nepefadi 3. Ban 2 3a gonomoroto 3ybyacToi nepegadi
4-5 nepegae 0b6epTOBU MOMEHT Ha KOPiIHHWMA Ban 6, Ha SAKOMY pO3MiIllEHi TpWU EKCLEHTPUKn 7
(BenunuunHa ekcueHTpucuTeTy a (dir. 4 i 5)) Ta eKCUeHTPUKOBI BTYNKM 8 (BenuumHa ekcueHTpucuTeTy b
(cpir. 4 i 5)). EkCueHTpUKM 7 y NOEOHAHHI i3 eKCLLEHTPUKOBMMM BTYNKaMu 8 yTBOPIOOTb €KCLLEHTPUKOBI
By3nu. Ha eKkcueHTPUKOBMX BTyNKax 8 Ha MigWwWunHMKax koveHHs 9 BcTaHoBrneHi waTtyHn 10. IHwumn
KiHUsSIMM waTyHy 10 B3aEMOAI0TL i3 KpenukonHUMKU MexaHiamammn 11, npusHadYeHumun Ansa 3HATTS i3
NOPLUHIB TaHreHuiansHux 3ycunb. KpenukondHi mexaHiamu 11 3'egHaHi i3 nopwHAMM 3a 4OMOMOroH
KOHTPLUTOKIB 12, WTOKIB 13 Ta 3acobiB Ansi NnaBHOroO BMAOBXEHHS WTOKIB 14. [gpaBniyHa YacTuHa
OypoBOro Hacoca ckragaeTbCs i3 UUNIHOPOBUX BTYNMOK 15, y AKMX i3 MOXNMBICTIO 3BOPOTHO-
NnocTynanbHOro nepeMilieHHss Ha wTokax 13 BCTaHOBMEeHi nopwHi 16 Ta rigpokopobok i3
BCMOKTYBanbHuMu 17 i HarHiTaneHumu 18 knanaHamu. Kpim Toro, rigpasniyHa 4acTuHa Hacoca
MICTUTb BCMOKTYBanbHui 19 Ta HarHiTaneHun 20 KonekTopu.

lMnaBHe NpoBepTaHHsI €KCLLEeHTPUKOBOI BTYNKM 8 BiAHOCHO €KCLEeHTpUKa 7 MOXHa 3A4iNCHI0BaTH
pisHuMM cnocobamun. Hanpuknag, 3a gonomoroto 3ybyactoro 3avenneHHs (dir. 2 i 3). [ns uboro ogHa
i3 TOpLEBUX MOBEPXOHb EKCLEHTPUKIB 7 i eKCLLeHTPUKOBUX BTYNOK 8 BUKOHYETHLCH i3 BUTOYKAMU, Ha
LUUNIHOPWYHNX MOBEPXHAX SKMX Hapi3ylTbCs 3y04acTi MOBEpXHi: 30BHIWHA 21 Ha eKCUEHTpuKy 7 i
BHYTPIWWHA 22 Ha eKcueHTpukoBin BTynui 8. lNNpn BUKOHAHHI HanarogXeHHs Hacoca MK HUMMK
BCTaBMSIETbCSA 3yOyacTe Koneco 23 i3 pyykoro Ansi NPOBEPTaHHSA 24.

dikcaLito eKCLeHTPUKOBUX BTYNOK 8 BiJHOCHO €KCLIEHTPUKIB 7 TaKoX MOXHa 3AINCHI0OBATU Pi3HUMMU
cnocobamn. OauH i3 npuknagie Takoi dikcauii 3o0bpaxeHo Ha dir. 2 i 3. BiH nepenbavae
BCTAHOBMEHHA Ha eKcueHTpukax 7 nnactuH 25 y BUrNsadi cektopa, siKi 3akpinrneHi 3a 4OnOMOrot
rBUHTIB 26. Y nnactuHax 25 BUKOHaHi Ayrosi nasun 27. B eKCLeHTPUKOBUX BTYNKax 8 BUKOHaAHi OTBOpU
nig wnunobkn 28. OCTaHHi BCTAHOBMNEHI TakKUM YMHOM, LLIO NPU NPOBEPTaHHI EKCLLeHTPUKOBUX BTYMNOK 8
BiJHOCHO €EKCLIeHTPUKIB 7 LWnunbkn 28 pyxawTbCa y AyroBux nasax 27. Ona dikcauii nonoxeHHs
E€KCLIEHTPUKOBUX BTYMOK 8 BIOHOCHO eKcueHTpuKiB 8 Ha wnunbkax 28 npuaHadeHi ravkm 29 3
warnbammn 30. Ha nnactuHax 25 BMKOHaHi TakoX wWkanu 31 Ans TOYHOro BU3HAYEHHSI BiAHOCHOMO
NONOXEHHSI eKCLLeHTPUKOBUX BTYIOK 8 Ha eKcLeHTpuKax 7.

BypoBuiA HacoC OCHaLLEHWU TakoX 3acobamm 4nsi NaBHOrO PErynioBaHHA BUOOBXEHHS WITOKa 14
(cpir. 1), ski BUKOHaHI y BUrnsgi ranok 32 (cpir. 6) 3 pisbboBOK BHYTPILLHBOK LMMAIHOPUYHOK YaCTUHOL,
npuyoMy ogHa MosioBMHa pi3bbK BUKOHAHa MiBOO, a iHWa - npaBoto. BignosigHi pisbbu BMKOHaHI Ha
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KiHUSIX WToKiB 13 i KOHTpwTOKiB 12. MNonoxeHHs ramknm 32 BigHOCHO wWwToka 13 i KOHTpwTOKa 12
dikcyeTbca 3a gonomoroto koHTpramok 33 i 34 signosigHo. Ha wtoui 13 i koHTpwTOUi 12 BMKOHaHI
KinbueBi MiTkn 35 i 36 BignoBigHO ANA KOHTPOIOBAHHSA BENMNYMHN BUAOBXEHHS |.

BypoBuit Hacoc npaue TakuM YUHOM.

Mpn BMMKaHHI NpMBOQHOrO [OBWUryHa (Ha dir. Ha noka3aHO) 00epTaHHs BiOg HbLOro 4epes
KNMHONAcoBY nepeaadvy nepefaeTbCs Ha LUKIB 3, BCTAHOBNEHUN Ha TpaHCMicinHoMy Bany 2. Yepes
3ybuacTty nepegavy 4-5 06epToBMIA MOMEHT NepefaETbCsl Ha KOPiHHWIA Ban 6, HAa IKOMY BCTaHOBJIEHI
Tpu ekcueHTpukn 7. Obugea Banu: TPAHCMICIMHUIA 2 Ta KOPiHHWIA 6 BCTAHOBIIEHI i3 MOXIUBICTIO
obepTaHHs (Ha NigWMNHUKaxX KOYeHHs) Ha cTaHuHi 1 6ypoBoro Hacoca. Ha ekcueHTpukax 7 (BenuumHa
ekcueHTpucuteTy a (dir. 4 i 5)) BcTaHOBMEHI Ta 3adikCoBaHi €KCLUEHTPUKOBI BTYNKM 8 (BenuumHa
ekcueHTpucutety b (dir. 4 i 5)). B 3anexHocCTi Big BiAHOCHOINO MONMOXEHHA EKCUEHTPUKIB 7 Ta
€KCLLeHTPUKOBUX BTYNOK 8 hOPMYETLCA CYMapHUA eKCLUEHTPUCUTET €. 3HAYEHHSA EKCLIEHTPUCUTETY
noBuMHHe OyTM OOHAKOBMM Ha BCiX TPbOX EKCLEHTPUKOBUX BYy3nax Hacoca. EkcueHTpuku 7
BCTaHOBMOOTLCA Nig kytom 120° oawmH BigHOCHO opHoro. Ha dir. 4 nokasaHO BuNagoK, Konwu
CYMapHWUA EKCLLEHTPUCUTET eKCLEHTPMKOBOrO By3ra MiHiManbHUn:

e=b-a,

a Ha dir. 5 nokasaHWh HWWA KpavHin  BUNAAOK, KOMW CYMapHUW eKCLEeHTpucuTeT
€KCLIeHTPUKOBOrO BY3rna MakCuManbHUM:

e=b+a-.

Pyx Big eKkcueHTpuKoBUX BTYNOK 8 nepefaetbca Ha waTtyHu 10. [nNsa 3MeHLLEeHHs BTpaT Ha TepTs
waTyHn 10 B3aEMOAi0Tb i3 EKCLEHTPUKOBUMM BTyNKaMun 8 vyepes ponvKOBI NiALWMMHUKKA KOYeHHS 9.
WaTtynn 10 HapgawTb 3BOPOTHO-NOCTYMNanbHE MepeMilleHHs KpeuukondHuM MexaHismam  11.
3BOPOTHO-NOCTYNanbHUI PyX Bid KpenukongHMX mexaHismie 11, yepes KOHTpLWTOKM 12, wTtokn 13 Ta
3acobu Ans nnaBHOrO BMAOBXKEHHS LWTOKiB 14 nepegaeTbcs noplwHAM 16, Ski pyxaloTbcs y
uuningposux BTynkax 15. lMpu pyci nopwHiB 16 y HanpsAMKy LWITOKIB y UMMiHAPOBMX BTynkax 15
CTBOPIOETLCH PO3PIMKEHHSA | nNpommBanbHa piaMHa 3 BCMOKTYBanbHOro komektopa 19 4epes
BCMOKTYBarbHi knanaHun 17 3anoBHoe ob'em uuniHgposux BTynok 15. HarHitanbHui knanaH 18 npwm
UboMy 3akputuii. [lpu 3BOPOTHOMY pycCi MNOPWHIB 16 npomMuBanbHa piguHa CTUCKAETbLCA Y
umniHgposux BTynkax 15, BCMOKTyBamnbHi knanaHu 17 3akpuBawTbCs, a HarHiTanoHi 18
BigkpuBatoTbcs. [NpoMuBanbHa piguHa nig TMCKOM HaAXOAMUTb Y HarHiTansHMM konektop 20.

Ons 3miHM nogadi 6ypoBOro Hacoca 3MiHIOKTb BENUYMHY Xo4y MopliHiB 16. 3aiicHioeTbesa ue
pErynoBaHHAM CYMapHOrO EKCLIEHTPUCUTETY € EKCLIEeHTPMKOBOro By3na. [Ons uboro y GypoBomy
Hacoci nepepbaveHun ikcaTop KyTOBOIO MOJSIOKEHHS EKCLIEHTPUKOBOI BTYMkM 8 BiAHOCHO
eKkcueHTpuka 7. BiH MicTUTb CceKTopHi nmmacTtuHu 25, 3akpinneHi 3a [OMNOMOrol rBUHTIB 26 Ha
ekcueHTpukax 7 (opir. 2 i 3). PeryntoBaHHsl KyTOBOrO NOMOXEHHS €KCLEHTPUKOBOI BTYMKN 8 BiAHOCHO
EeKCLeHTpUKa 7 34iNCHIOETBCSA BiAMyCKaHHAM ranok 29, ki pasom i3 wanbamm 30 BCTaHOBNEHi Ha
wnunbkax 28. OCKiNbkW WNUNbKN 28 MaloTb MOXIUBICTb PyXaTUCb Y AYyroBUX nasdax 27 CTBOPHETLCH
MOXIUBICTb BiQHOCHOIO KyTOBOIo nepemileHHs getanen 7 i 8.

KyToBe nepemilleHHs1 3AiNCHI0ETbCA 3yG4acTolo wecTepHeto 23 (dir. 3), sika BCTaBNAETbCA MiXkK
3yb4yacTMMM noBepxHAMKU 21 i 22, 1O BMKOHaHI Ha EKCLUEHTPUKY 7 i EeKCLeHTPMKOBIA BTynui 8
BignoBigHo. 3ybyacTa LWecTipHs 23 NpoBepTAETLCHA HABKOSO OCi 3a AOMOMOro pyyku 24. BenuumHa
KYyTOBOrO 3MILLeHHS KOHTPOMNIETbCA MO wWkanax 31, wo poamiweHi Ha nnactuHax 25. [licna
OOCSITHEHHS  HEOOXigHOro  KyTOBOro  3MilleHHs, ke 3abe3nedye BIignoBigHWIA  CyMapHUWN
eKCLeHTpUcuTeT e, ramkm 29 3aTaryloTbCd, NNacTuHM 25 NpUTUCKaTbCA OO0 TOPLEBUX MOBEPXOHb
EeKCLIeHTPUKOBUX BTYNOK 8, umMm 3abesnedvyeTbCcs iX HagiHa dikcauis BiAHOCHO €EKCLEHTpUKIB 7.
LWandn 30 HeobXxigHi ANSa NigBULLEHHSA TOYHOCTI doikcalii WNsSXOM BUITYYEHHS TepTa Topusi ranok 29
no nnactuHax 25. [licns 3aBepleHHs npouecy dikcadii 3ybyacte koneco 23 BUNMAETbCS i3
3a4yenneHHs i3 3ybuyactumm nosepxHaAmu 21 i 22. Takui npouec BUCTABIEHHS EKCLEHTpUCUTeTy
NPOBOAMUTBLCS Ha BCIX TPbOX EKCLIEHTPMKOBMX BYy3Max.

Micna BucTaBneHHs HeObOXiOHOTO EKCLEHTPUCUTETY € MPOBOAUTBCA 3MiHa MOMOXEeHb MEepTBUX
TOYOK MOpPLIHIB 16 3a gonomorow 3acoby Ans NMaBHOMO perynioBaHHA BUAOBXKEHHS LUTOKIB 14.
BenununHy BugoBxeHHs | BUOMpaloTb BUXOOAYM 3 YMOBWU HE3MIHHOCTI MONOXEHHS MEPTBOI TOYKU
NopLUHIB 16, Lo 3HaxoasTbCs Onmkde 40 BCMOKTYBanbHUX 17 Ta HarHitanbHux 18 knanaxie. 3aBasku
Pi3HOMY HarnpsiMKy pi3bbu rarkm 32 (cir. 6), npu ii NpoBepTaHHi Ha NEBHWUIA KyT Gyae 3MiHOBaTUCA
NMOMNOXEHHs KOHTpLITOKa 12 Ta wToka 13. BenuuunHy | 3amipsitoTb Mk ABOMa KinbueBUMKU MiTkaMu 35 i
36. lNicna gocarHeHHs HeoOXigHOT BENMMYMHN WITOK 13 i KOHTPLWTOK 12 dhikCyeTbCs BiAHOCHO rankm 32
3a A40MNOMOroto KoHTpranok 33 i 34.

BcTaHOBNEHHA 3HayeHb NPOAYKTMBHOCTI OypoBOro Hacoca, sika HeobXxigHa Ans KOHKPETHUX
TEXHOMOMNYHMX Ta TiPHUYO-TEONOrYHNX YMOB, 3abe3neynTb ONMTUMI3aLilo eHeproBuTpaTt y MpOLECi
CMOPYAXEHHS CBEPAIOBUH.
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SOPMVYJIA BUHAXOLOY

BypoBuiA Hacoc, SKMM MICTUTb CTaHMHY, Ha 4K PO3MilLleHi rigpasBniyHa Ta nNpuBIiAHA YacTWHWU,
npuyomy rigpasniyHa 4YacTMHa CKNagaeTbCsa i3 LUMMNIHAPOBMX BTYMOK, MOPLUHIB i3 WTOKaMu Ta
KOHTPLUTOKaMW, TigpaBniyHUX KOPOOOK i3 CMCTEMOK KnamaHiB, BCMOKTYBaNbHOrO Ta HarHiTanbHOro
KONEKTopiB, MpMBiAHA YacTMHa CKMadaeTbCsl i3 TPaAHCMICIMHOrO Ta KOpiHHOro BaniB, 3ybvacToi
nepegadi MK HAMW, E€KCLEHTPUKIB, PO3MILLEHNX HA KOPIHHOMY Basny, KpenukongHUX MexaHi3miB Ta
LWaTyHIiB, KU BiAPI3HAETBLCA TUM, IO AOAATKOBO MICTUTb €KCLIEHTPUKOBI BTYIKW, BCTAHOBMEHI Ha
30BHILLHIX LNNIHAPWUYHUX MOBEPXHAX EKCLIEHTPUKIB, (hiKCaTOPU KYTOBOrO MOSMOXKEHHS €KCLEHTPUKOBUX
BTYNOK BiJHOCHO EKCLIEHTPUKIB Ta 3acobu Ons NnaBHOrO perynioBaHHA BUOOBXKEHHS LUTOKa, SKi
PO3MILLEHi MiXK LUTOKOM Ta KOHTPLUTOKOM.
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