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AHAJII3 BIIVIMBY KOHTAKTHUX TEILUIOBUX OITIOPIB
HA TOYHICTb BUMIPIOBAHHS TEILTIOITPOBITHOCTI MATEPIAJIIB

© Ilictyn €11, Bacuinskiseskuii I.C., FOcrk A.I1., 1998

HepxaBauii yHIBepcuTeT “JIpBIBCEKA ITO/ITEXHIKA”

Hana cmamms nosacnioe ennué konmaxmuux mennosux onopis (KTO)
Ha mounicmb eumiproéanna menaonpogionocmi. Ilpoeedeni meopemuy-
ni ma excnepumenmanwvti docriodxcenns KTO, npoananizosanuii eniue
KTO na pe3ynvmam sumipiosanna, a maxodic, 3 Memorw ni0suuienna
mounocmi 3a paxynox ycywenns enmuey KTO na pesyromam

GUMIDIOGAHHA  menaonposioHocnli,

3anpononosanuii npunad ons

GUMIPIOGAHHA MEnAONPOGIOHOCME Mamepianie i eupobie y dianazoni 6i0
10 00 400 Bm/(m.K) na ocmosi noeoi 3pieHosadiceHoi MOCMosoi

mennoeoi 6umMiplo6anbHOI cxemu.

VY Binomux po3pobxax tennodpizsMuHUX npunaiis
HEIOCTAaTHLO YBaru MPHUAINEHO BIUIMBOBI Pi3HUX
HeiHQOpMAaTHUBHMX  MapaMeTpiB Ha  pe3ynbTaT
BUMipIoBaHHA, 3o0kpeMa KTO, BHacmigok uoro
npunaaud He 3abe3neyyBajii BHCOKOI TOYHOCTI BH-
MipIOBaHHsA. Y 3B’A3Ky 3 UMM BHMHHKIA LiNa HU3Ka
3agayd: Bu3HaueHHs KTO, nocnigkeHHs iX BIUIMBY Ha
TOYHICTb BHUMIpIOBaHHf, a Takox TnobyaoBa
npuiafiB JUis BUMIpPIOBaHHA TEMJIOMPOBIIHOCTI Ha
OCHOBi NPOBEAEHUX OOCIIKEHb 3 METOK KOMIIEH-
cauil UbOTro BIJIUBY.

ABTOpaMH CTaTTi TNpPOBEAEHI TeOpeTHYHi i
excniepuMeHTanbHi pociaijokeHHs KTO, npoanani-
30BaHUM 1X BIIMB Ha pe3ynbTaT BHUMIiPIOBaHHA
TEIUIOMPOBIAHOCTI PI3HUX MaTepialliB, a TaKoX
po3pobuieHi npwiagd IS BUMIPIOBaHHS TEILIONPO-
BiTHOCTI Ha OCHOBI LIUX JOCIIIKEHb.

KTO BuHMKaIOTb y TEIONPOBIIHMX KOJAX MiX
MOBEPXHAMM Pi3HUX 3pa3KiB Martepianis. Ix 3HaueHHs
3aJIEKUTDb Bill XapaKTepy KOHTAKTYIOUHX MaTepialis,

CepefloBHLIA, 110 3AMOBHIOE 00J1aCTb MiX 3pa3KaMu,

a TaKoX BiA 4YUCTOTH OOpPOOKH KOHTAKTYHOUYHX
MOBEPXOHb.

IcHye emmipuyHa dopMyna s HabIHXKEHOro
BU3HAYEHHS MUTOMOI NPOBIOHOCTI KOHTAKTY [1]

ﬁ, Y _ k 0,86
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e A, =2-A, A /(A +A,); A,A— xoediuieHTH
TEMJIONPOBINHOCTI BiJMOBIIHO IJIsi KOXHOTO MaTe-
piany KOHTaKTyI04oi napu; A, i h,- cepenHi BUCOTH

MiKPOHEPIBHOCTEH KOHTAKTYKOUMUX MOBEPXOHb, IO
BiIMOBIAAIOTh KJIACOBI 4HCTOTH O00pobku; A, -
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TENJIONPOBiAHICT  CEPEOBHILA, AKE 3aNOBHIOE
KOHTaKTHY 30HY; p — KOHTaKTHHH THCK; O, — rpa-

HHULA MIOHOCTI [1s Ginbll e1acTUYHOTO MaTepiainy;

Y - BinHOCHe 3HaYeHHs 3a30py, SKe NPUHMAIOTh s
utihOBaHUX MOBEPXOHb NMPH HOPMAIbHHUX YMOBax
TakuM, wWo aopiBuwe 3,33; k=(15- 10:)/(hi+hz) ana

hi+h: £ 10 MKM;, @, - TemjaoBa TMPOBIAHICTb

m
$aKTUYHOrO KOHTAKTY.
Jlnga Bu3HayeHHs

dbopmyna;

KTO Bukopucrana Taka

Ry =——, )

- a, S
Jie .S — Mnaouja KOHTaKTy JOCIiKYBaHOT NapHu.

Po3paxynok KTO 3a ¢opmynamu (1) Ta (2)
MOXe NMPU3BECTH IO 3HAYHUX NOXMOOK BHUMIDIOBaHb,
ockimbkd 3anexHicte KTO Big MacwitabHoro Ta
TEMIIEPATYPHOI'O YMHHMKIB He jocaimkeHa. Kpim
TOro He JOCHTI[KEHa Taka 3ajeXHiCTb npu rpyoii
00pobuUi KOHTaKTYIOUMX NMOBepXoHb. TOMy, y AaHMH
yac, BuBueHHS KTO npu pizHuX napamerpax
KOHTaKTYIOUMX TMOBEPXOHb 1  HAaBKOJIMUIHLOTO
CepeoBHLLA € AKTyaIbHUM [2].

3 wuiet0o MeTor po3poOsieHi TMPUCTPOI  AasA
BuMiptoBaiHas KTO 3 Bucokoro TouHicTio [3-5].
IIpuHuKnoBsa cxemMa OMHOTO i3 TaKUX MPHCTPOIB [I]
nokasaHa Ha puc.l.
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Pruc. 1. Ilprryrmnosa cxeMa npHCTPOrO 419
BrzHageHHI KTO.
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IIpunag cknagaeTbcss 3 Kepena  Temja
(enexTponarpisaua) 1, npuiiMauiB Ternaa 2, 3, Mix
AKMMU pO3MillleHi [Ba TNaKeTH JOCTiIKYBaHUX
3pa3KiB, KOXEH 3 SKUX CKIAJa€Tbcs 3 TPbOX 3paskis
nepworo Tuny 4, 5, 6 Ta ABOX 3paskiB APyroro THMY
7, 8. YV pocnimkyBaHi 3pa3ku 8 BMOHTOBaHO crai
andepeHuiliHoi TepMonapu 9, ska nix’enHaHa 1o
BTOpUHHOTrO npunazay 10. Jxkepeno Tenna BBiIMKHYyTe
B KOJIO JKepesna cTpyMy 11 pasom 3 BaTmMeTpoMm 12,
AKHHA BHUMIPIOE MOTYXHICTb TeMNa, 1O BUIIIAECTHCA.
IIpu ubomy, curnanu 3 BTOpHHHOrO mpunamy 10 i
BaTMeTpa |2 HaaxodsTb Ha BUMiprOBaY CHiBBigHO-
weHHd 13, 10 BUXOAY AKOTO Mix’eqHaHUI iHAMKATOP
14, saxuil  peectpye 1ykaHe 3HadeHHs. Jus
3MEHILUEHHS TEIJIOBUX BTPAT €NEeMEHTH NPUCTPOIO

3axuiueHi Tenjoizonsuiero 15, Ilaketn 3paskis
CTUCKAIOTbCA MexaHizMaMu 161 17.
PozpaxyHkoBi CMiBBiAHOLLIEHHS MOXHa

OTPUMATH TaK.

3rifHO 3 JaHWM METOJOM Pi3HHUUIO TEMMEPATYP
BUMIPIOIOTb MK TOYKAMM Ha OCAX Pi3HUX MakeTiB
3pas3kiB, fki BMOMpalOTh Tak, W06 MiX mKeperom
Temja 1| TOUKAMHM BHUMIPIOBAHHS TeMIMEpPaTypH
CymapHa TOBLUMHA 3pa3KiB MEpLIOro THUMY i cyMapHa
TOBUIMHA 3pa3KiB APYroro THIy OyjM, BiAMOBiAHO,
OJHAKOBHMH, a KiJIbKiCTb KOHTAKTiB 3pa3KiB Mix
coboo0 He Oyja OOHAKOBOIO, MUl PI3HMX MAKETIB
3pa3kKiB.

PosrngHemo nepiumnii naker 3paskiB (Ha puc.l —
JiBOpyY BiA JjoKepena Teria).  Temneparypa,
BMMIpDIOBaHa B HbOMY CI1a€M TEPMOMNApH, piBHA:

T,=T, - F/(R/: +R; +R, +R,+R;), (3)

ne T, — BuMmiproBaHa Temnepatypa; [,,, — Temnepa-

a
Typa IoKepena Temiua, F, — TemyIoBHH MNOTIK, WO
NpoXoauTh Yepe3 JaHWH naker 3paskis; R, - KTO
MIX JDKEpeNnoM Tera i KOHTAKTYIOUMM 3 HUM B3ip-
ueM; R;- TemwioBHil ONip TOBCTILWIOro 3pa3ska mep-
woro tuny; R, — KTO Mix 3pa3kamyu pi3HUX THiB;
R, - TenmoBuil onip Wapy TOBCTIWIOro 3pa3ka

APYTOro TUMYy MiXK OOJIacTIO KOHTAKTY L{bOTO 3pa3Ka
3 TOBCTIIIMM 3pa3KoM MEPLIOr0 THIY i TOYKOMH

BUMiploBaHHs Temnepatypu; R, - KTO Mix
3pa3koM | BMOHTOBAaHMM y HbOIO JaBauyeM
TEMITEPATYPH.

Jnsa apyroro naxera 3paskiB (puc.l — npaBopyu
BiJl JKepesia Tenjia) aHaJoriyHo 3anuLieMo, L0
T,=T,,—F,(R,+R,+R +R, +

a'

, 4
+R,+R +R +R,+R,),

H€e, kpiM BigoMuX, T, - BUMipiOBaHa TeMmIeparypa;

Ty, — Temnepatypa JOKepena Tenna; F, — TeroBui
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NOTiK, WO NPOXOAUTb Yepe3 AaHUN NakeT 3paskis;
R, - TennoBui omip MEHW TOBCTOrO 3paska

HEPIIOTO TUMY; R, — TEMJIOBUH ONMip MEHII TOBCTOT'O
3pa3ka APYroro Tumy; R; — TEioBHi omip wapy

TOBCTIlIOTO 3pa3ka ApPYroro THMY Mix obnactio
KOHTaKTy L(bOr0 3pa3ka 3 MEHII TOBCTUM 3Pa3KoM

Mepwioro  TUNMY i  TOYKOK  BUMIpIOBaHHA
TEMMEpaTypH.

Ockinbky TeMIoBi Onopu 000X MakKeTiB 3pa3KiB
NOPiBHIOIOT  OAMH  OAHOMY i  TeMmIepaTrypH

npUiMayiB Tema OAHAKOBI, TO

F,=F,=F=W/2, )
ne W- TennoBa MNOTYXHICTb, SKa BHIINAETbCH Ha
JUKepelti Tennia.

KpiM TOro, BpaxoByrouH, 10 MakeTH 3pa3KiB
CKJajaloTh Tak, W00 MK JDKepejoM Temnaa i
TOYKAaMH BUMIDIOBaHHA TeMmmepaTypH CyMmapHa
TOBILMHA LUAPIB 3pa3kiB MEpLIOTO TUMY i CyMapHa
TOBIIMHA 1UApiB 3pa3kiB Jpyroro Tumy Oynu,
BiNOBIAHO, OOHAKOBI JUIA PI3HUX MAKeTiB 3pa3kiB.,
MOXHA 3aMMCcaTH, Lo

R +R,=R,+R,+R,+Rj, (©)
TOOTO, CyMapHi TenjoBi Oonopu 3pa3kiB MepLIOTro i
JpYTOro THMIB, IO 3HAXOLATHCH MK DKEpEIoM
Tenna i TOYKaMH 3aMipiB TemMnepaTypH, OIHAKOBi
JUis 060X NakeTiB.

Buxoasuu 3 yMmoB (5), (6) BigHimaemo (1) Big (2)
i OTpUMy€EMO

T.-T,=F-2R,. @)
OCTaTOYHO 3aMUILIEMO
R, = _T_"_:_Za_ = Z’L:.TL ®)
2F w

Illykane 3HauenHs KTO, 3uutyemo micas cra-
Oinizauil pexumy Teruionepenaui, oe3nocepenHbo 3
inaukaropa 14.

Hocnimxkenns KTO Mmix pisHumu Martepianamu,
NpoBeAEHI HA TaHOMY MPUCTPOI, 3aCBiAUMIM, WO X
3HaYeHHs KOJMBaeThea B Mexax Bix 9,1 no 1,7 K/BT,
NMpH BIiACYTHOCTI 3MallyBaHHS Ha KOHTAKTYIOUYHX
noBepxHAX, i Bix 3,9 mo 0,5 K/Bt, npu 3MauiyBaHHi
KOHTaKTYIO4UX NoBepxoHb MacioMm ITOPMC-4.

3uextyBatn BnimBoM KTO Ha pesynbrar BU-
MipIOBaHHS MNpH BH3HAYEHHI KoedilieHTa TerIOo-
NpPOBIAHOCTI pi3HUX MaTepiajiB (0COOIMBO BHCOKO-
TENJIONPOBIZIHUX) HE MOXHA, OCKiJIbKM BiH CHiB-
PO3MIpPHHI 3 TETUIOBUMH OMOPAMMU JOCIIKYBAHOTO
Ta €TaJOHHOro 3pa3kiB. Tak, HampHknazx, MpoBe-
JACHHA JociimkeHb 0Oe3 BpaxyBaHHA BmuBy KTO
maTepiaiiB 3 koedilieHTOM TeruionpoigHocTi A >10
Bt/(MeK) npusBese 1o noxubku BuMipioBaHb 15 %
Ta Oinbuie.
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3 meroio ycyHeHHs BBy KTO Ha pesynbTar
BUMIDIOBAHHS TEIJIONPOBIXHOCTI aBTOpPaMH CTaTTi
po3pobneHo npunan ans BHMipIOBaHHA
TEMIONPOBIAHOCTI MaTepialiB i BUpo6iB y KianasoHi
Bin 10 mo 400 Bt/(MeK) Ha oOcHOBi HOBOI
3piBHOBaXXEHOI MOCTOBOI TEIIOBOI BHUMIPIOBAJILHOL
cxeMmH [6]. [IpuHLMIIOBA cXeMa NMpUIaAy NMoKa3aHa Ha
puc.2.

Prc.2. [TpuHUHITOBa cXeMa NPHAAAY I
BHMIPIOBAHHSA TEILIONPOBIAHOCTI MATEPIA/IIB.

Ilpunan ckiagaerscs 3 JpKepena  Terna
(enexTpoHarpiBaya) | , po3mimeHoro Ha Temio-
NPOBIAHOMY €JIEMEHTI 2 3 MOXJIMBICTIO NEpeMilLEHHS
B3#OBX #oro oci. JlocmimkyBaHuii 3pazok 3 i
€TAJIOHHWH 3pa3ok 4 MNPUTHUCKAIOTb [0 TOPLiB
eneMeHTa 2 3a JAOMOMOrOI0 MpHiiMauiB Temna 5, [0
AKMX [pUKJIeeHi OJHakoBi TeruioBi omopun 6 i
TEMIIEPAaTYPOBUPIBHIOIOUI MIACTHHH 7. Y MIaCTHUHH
7 BMOHTOBaHi cnai qudepeHuiiiHO] TepMonapH 8, Aka
nmix’eqHaHa JO HyJlb-iHoukatopa 9. EnemenTn
Npuafy 3axvileHi Bil TennooOMiHy 3 HABKOJIMUIHIM
cepefoBUILIEM TEMIOI30MALiIHHUM Kopnycom 10.

BuMiploBaHHs IIYKAHOTO 3HAY€HHA TEMIONPO-
BIIHOCTI JOCTIJ)KyBaHOTO 3pa3ka 3AIHCHIOITh Y
CTalliOHAPHOMY TEIIOBOMY PEXHMi, KOIH TEMJIOBi
MOTOKH, IO MPOXOAATH Yepe3 3pa3Ku, NOPIBHIOIOTH
oaun oxHomy. IIi TennmoBi moTokM BHUMIPIOIOTHL 3a
IOMOMOrOI0 JBOX OJHAKOBHX TEMJIOBHX OMOpiB 6.
PiBHOCTI TenmoBUX IOTOKIB JOMAaraloThbCs MEpeMi-
IEHHAM JDKepena Teruia | B3mOBX oci Temjomnpo-
BifiHOrO enemenTa 2 Ta (ikcyoTh HOro 3a piBHICTIO
HyI0 curHany AddepeHuiiiHoi Tepmonapu 8,
OCKIJIbKM B Lleii MOMEHT repenagv TeMIlepaTyp Ha
3paskax 6 ogHakoBi. IIpu npomy, BpaxoByroouH, 110

nepenagd TemnepaTyp Mik HarpiBayem | i
npuiiMayeM TerIa OJHAKOBi, CyMapHi TeErIoBi
OINIOPH  €NIEMEHTIB TEMIONPOBIAHOrO KOJa, IO

3HaxXoOAThCA MO OOMABI CTOPOHHM BiJ Micus migBoxy

Temia, OAHaKOBI.
Ilykane

dpopMmynor

3HaYeHHA PO3pPaxoBYIOThb 3a
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S,
A= 5 2-A ©)
S (——+ )
A8, A S,

BiIMOBIAHO TOBUIMHA, KoedilieHT

ne 6,48,
TEMJIONPOBIAHOCTI | TUIOWIA MOMEPEYHOro nepepisy
IOCHiIXKyBaHOTO 3pa3ka; §,,4,,S, — Te X, And erTa-
JOHHOTO 3paska; A,,S, — BiINOBiIHO koedilieHT
TEMJIONPOBIAHOCTI 1 TUIOWIA MONEPEYHOro Mepepisy
TEMJIONPOBIAHOIO eneMeHTa; Al- BiAXWIEHHSA JUKe-
pena Temja BiJ CepeIMHM TEMJIOMPOBIJHOTO elle-
MEHTA MPH 3piBHOBAXXEHHI BUMiPIOBATIbHOI CXEMH.

ITpoananizyeMo poboTy maHoro npunapy,
cxeMma 3’€¢IHaHHA TeMJIOBHX OMOPIiB AKOr0 MoJaHa Ha
puc.3.

Ry R, yTi Ry Rx

7 F

F l Wenin
R, L Re
Ry o R,

)
a AT,

R, Ry

T

Puc.3.CxeMa 3'€AHAHHA TEIUTOBHX OITOPIB IIPHIALY
TS BUMIDIOBAHHA TEI/IONPOBIAHOCTI MATEPIAIIIB.

IIpu piBHOBa3i BMMIpIOBalbHOI CXeMH, TOOTO
npu AT, =0, MOXHa 3anucaTH BUpa3s
R,+R +R +R =R, +R,+R,+R,.
ITicns HeckAgHUX NEPETBOPEHD
R,=R,+R,-R,.

(10)

(I
. é
OCKiNbKM B 3arajJibHOMY BUMAaAKY R=l—§, ae
8,A,S - BiAMoOBiAHO TOBLIMHA, KoedillieHT TemIo-
MPOBIHOCTI, NJIOLIA MOMEPEYHOro NePepisy 3paska,
To micns nepersopens (11) Mu orpumaemo(9).
OTxe, aHali3 MaTeMaTH4YHOI Mojeli JAaHoi
CXEMM CBiUMTh, WO LIyKaHe 3HAauYeHHA A, He

sanexuts Big Brumusy KTO.

IIpoBeneni JOCIiIKEHHA MEeTPOJIOTIUHHUX
XapaKTEPUCTUK PO3POOIEHOro Npuiajay B AianasoHi
temnepatyp Bix 270 mo 370 K mnokxasamu, uio
TPaHHULA JOMYyCTUMOL OCHOBHO{ noxubku
BMMIDIOBaHHS, MpH AOBipuili HMoBipHocTi 0,95,
3MiHIoeThes Bix 10 % — s mocHimKyBaHUX 3pa3KiB
3 tennoBuM onopom 0,5 K/Br, no 3,3 % - nnsa
3pa3Kis 3 Teri0BUM onopom 4 K/BT.



Memoou ma npunadu xkonmponio akocmi, Ne 2, 1998 p.

1. Hlnsikos FO.IT., Taumr E.A., Llapescknii C.H.
KonraxrrHoe Ttepmryeckoe conporusieHne. M., 1977.
2. berosp E.A., Kypenurr B.B. BiangHue KOHTaKTHOIO
TEPMHYECKOrO  COMPOTHBJICHHA B METOAaX HEpaspy-
wammero  KOHTPOJId — TEIUIOQH3HYECKHX  CBOHCTB
matepHaaoB // MAamHHel H amnapatsl XOJOAHIBHOH H
KDHOTE€HHON TEXHHKH H KOHAHI[HOHHDOBAHHA BO3AYXa:
Mexsys. c6. Hayqa. Tp. /I, 1981. 3. A. c. 1413499 CCCP.
Croco6  onpeaereHHs  KOHTAKTHOTO — TEPMHYECKOTO
conpornsirenns  /H.C Bachrskupckud,  E.IT[TnctyH,
AT Porouxn¥ // Otkpemusn. H3zo6per. 1988. Ne 28.

53

4. A. ¢. 1476364 CCCP. Crtocob H3MEPEHHA KOHTAKTHOIO
TEPMHYECKOIO CONpPOTHBJICHHA /E.IT1 [THctyH,
H.C. Bacrnsxusckuti // Otkpuimus. H3o6per. 1989. Ne 16,
5. A. c. 1582101 CCCP. Crtoco6 H3MEPEHHA KOHTAKTHOIO
TEPMHYECKOrO COMPOTHBIICHHA PA3HOPOAHBIX MATEPHATIOB
/EITITacryn,  H.C.Bacuiskusckusi  //  OTKpuimus.
Hszo6per. 1990. Ne 28. 6. A. c. 1536969 CCCP. Crmocob
H3MEDEHHA TermIompoBoaHocTH Bemecrsa /E.T1IThctyH,

H.C. Bacriskuscknti, MA.T.Poronxwd, MAITIOcsixk //
Orxpoimus. Hzobper. 1989. Ne 36.
YK 622.276.054.22(047)

BAOCKOHAJIEHHSA JIATHOCTUYHOI MOJEJI
CUCTEMMU "YEBH-KHKT"

© 3ikpamuii C.B., 1998

Isano-Dpankiscvkuti OeprcasHuti mexHivHull yHigepcumem Hagmu i 2a3y

Onucana mamemamuuna OiazZHOCMUYHA MO00eb, AKA O0A€ 3MO2y
Modenioeamu Oehexmu ycmaHoGOK eneKmposioyeHmposux Hacocie

0nA 6u006ymKy nagpmu.

Y poboti [l] posrnaHyTa MoIenb YCTaAHOBKHU
€1€KTPOBIIUEHTPOBUX HACOCIB /it BUROOYTKY HadTu 3
KOJIOHOIO HaCOCHO-KOMIPECOPHHX Tpyb
- cucrema "YEBH-KHKT" y Burnsai crepxHiB
3’¢IHAHUX MiX c000I0 3a JOMOMOrOI 3B’A3KiB, fKi
XapaKTepU3YIOThCd  JEAKAMH  JKOPCTKOCTAMH  Ha
KpYYEHHA Ta BUAOBKeHHA. Mojenb Aae MOXJIUBICTH 3a
3MIHOIO KPYTHOTO MOMEHTY OUIHMTH 3HaYeHHs
KPYTHIBHUX T4  MO3AOBXHIX  KOJNWBAaHb,  SIKi
€ NiarHOCTMYHWUMH O3HAaKaMH CTaHy CHUCTEMH, ane He
I03BONAE BUABUTH THI Ae(EeKTy, O NPU3BIB 10 3MiHH
KPYTHOTO MOMEHTY.

VYV npoueci excrnyarauii YEBH 3miHoeTbCA
popMa nonepeyHoOro mnepepizy eNEeMEHTIB CHCTEMH
(mposBnsieThbCs  €NIMTHUYHICTD NPHU 3HOLIYBAHHI Mil-
LIMMHHUKIB, NOPYLIYETHCS YMOBa CHIiBBICHOCTI Hacoca i
NIBUFYHa TOILO), IO MPU3BOAUTH OO 3MiHM 3HAYEHHS
MOMEHTIB iHepuil, sKi BINAMBAIOTB Ha PO3B'A30K
cucteMu [1]. OTxe, 3MiHIOIOUH MOMEHTH iHepLii MOXHA
MOJETIOBaTH TakKi Je(eKTH, sIK 3HOIWYBaHHA pOOOUMX
OpraHiB Hacoca, 3HOIIYBaHHS MiJIWIMITHUKIB pOTOpa
aBUryHa, aucbananc poropa 3E]J], riapamniuny
He3piBHOBaXKEHICTh Bajla Hacoca. [lpu uboMy 3MiHa
MOMEHTIB iHEpLii BPaxOBY€EThCS Ha MiACTaBi HACTYMHUX
CIIBBi/IHOLIEHB.

MomeHT iHepuii /, npocTopoBoi obnacti V (puc.1),
3aOBHEHOT Macolw 3 TYCTHMHOK 0  WOJO OCi z
064nCIIOETHCS 3 Takoo hopmyIoko [2]

1= [[Jex + 57 pav., (M

x=x(§,,6,8;)
ac y= y(él;gl"éj) 2
z=2(§,,¢,¢,)

¢dyHKUil, Wo napaMeTpusyroTh obnacTh V, sAKy 3aiiMae
tio. ToMy s nOJAIBIIKHX OOGYMCIIEHb HOUINLHO
BH3HAYMTH aHANIITHUHY CTPYKTYpPY BKa3zaHUX (YHKLIii.

z2

Puc.2. Lunindp i3 smiwgenoro giccio 06epmanu.

Bunagox A: Iuniigp i3 3MileHolo Biccio
obepTaHHs, WO XapakTepHo npu aucbamaHci poropa
neuryHa (puc.2). PosrisHeMo mnepeTMH LWIiHIpa
wiomuHo z=const. Touka O, — TOYka Ha OCi
obepranns, O, — ueHTp neperuHy. Paxiyc R, Bucota H
uMIiHApa BBaXalOThea BixoMumu. Skmo oci O; ta O,



